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Corrosion protection system design for the storage 

tank bottom plate 

 
 

Neda Royaei  

Materials Engineering Center, Nuclear Science and Technology Research 

Institute (NSTRI), Atomic Energy Organization of Iran 

 

Abstract 

Corrosion is one of the most prevalent causes of leaks in the 

aboveground storage tank. Consequently, in addition to other protection 

measures, the use of a cathodic protection system (CP) on the soil side 

of the aboveground storage tank is beneficial. The selected method for 

the protection of large structures by CP is an impressed current cathodic 

protection system. In the present paper, design and selection of the 

cathodic protection system to be utilized are based upon specification 

and engineering parameters such as Material, operational and 

environmental requirements as well as Economics. Also anticipated 

changes in soil characteristics and coating efficiency have been 

considered in choosing and sizing cathodic protection system, type and 

equipment. The impressed current system is selected for the protection 

of external surfaces of tank bottom plate in response to variable 

conditions, such as soil resistivity and coating quality. In this type of 

protection, rectifiers will provide the lowest-cost protection current 

where AC power is available and where the current demand will exceed 

that economically obtained from galvanic anodes. 

Keywords: Cathodic Protection,  Corrosion, storage tank, Impressed 

Current. 
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Comparison the bio compatibility 

and mechanical properties of UHMWPE-based 

composites containing MWCNTs and vitamin E in 

artificial joint applications 
 

Mohsen Fakoori1,4, Mohammad Taghi khorasani* 2, Mehdi 

Kamali dolat abadi 3 

1Department of nanotechnology and advance materials, Biomaterials 

research Group, Materials and Energy Research Center, Tehran, Iran 
4 Biomedical Engineering (Biomaterials) Department, Islamic Azad 

University - Science and Research Branch, Tehran, Iran 
2 Department of Biomaterials, Faculty of polymer science, Iran Polymer and 

Petrochemical Institute, Tehran, Iran 
3 Textile Department, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran 
 

Abstract 

Today one of the most common diseases among elderlies and even youth 

is joint diseases. One approach for addressing this issue is artificial joint 

replacement. Majority of artificial joints incorporate biomedical grade 

of Ultra High Molecular Weight Polyethylene (UHMWPE), which has 

a promising mechanical property. The aim of this project was to improve 

the mechanical properties and biocompatibility by adding 0.5 wt% 

multi-wall carbon nanotubes (MWCNTs) and 0.25 wt% alpha 

tocopherol (vitamin E) to UHMWPE matrix, and this mixture processed 

by ball milling (BM) and direct compression molding (DCM); besides, 

the Effect of each additive on mechanical and biocompatibility of 

UHMWPE matrix separately analyzed. FTIR was carried out to 

determine polymer’s structure that showed a minor increase in oxidation 

resistance of “C+V” sample in comparison with the pure UHMWPE. 

Wettability test was conducted by contact angle method to measure the 

hydrophobicity of samples and the results showed a significant increase 

in hydrophobicity by adding MWCNT and vitamin E simultaneously. 

DSC results conducted to calculate the crystallinity of samples and the 

results showed 7% increase in the crystallinity of “C+V” sample.  

Keywords: UHMWPE, MWCNT, Vitamin E, nanocomposite, joint 

replacement. 
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Investigating performance evaluation methods for gas 

photocatalysis in nuclear reactors (geared reactor 

(DSSR)) 
 

Mohsen Alizadeh Afroozi 

Masters student, Reactor Faculty of Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 
 

Abstract 

Although more emphasis was placed on photonic degradation of organic 

compounds in aqueous medium using TiO2 photocatalyst in suspension 

in past DSSR studies on wastewater treatment, the catalyst was used in 

decentralized form in simulated experiments, filtration and catalyst 

separation. TiO2 strongly adheres to the glass surface, which has been 

investigated in the degradation of pollutants. Moreover, when used for 

gas reaction, the decentralized form of catalyst is also a good choice. 

Since DSSR has many advantages in the photocatalytic behavior of 

water, although several researches have been carried out, its application 

in photocatalytic CO2 reduction is expected to be attractive and 

promising.This work aims to investigate the performance of gas 

photocatalytic reaction in DSSR, based on which performance has been 

improved, including structural design, flow optimization and 

photocatalytic selection. 
Keywords: performance evaluation, photocatalysis, nuclear reactor, gear 

reactor, DSSR. 
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A study on the application of ablative composites in 

nozzles for rocket engines 
 

 

Roham Afshari 1*, Hannaneh Ghotbi Alamoli 2 

1Master of Mechanical Engineering, Composite major, Materials and 

Manufacturing Technology Complex, Malik Ashtar University of 

Technology, Tehran, Iran 
2Master of mechanical engineering, composite major, faculty of materials 

and manufacturing technologies, Malik Ashtar University of Technology, 

Tehran, Iran 

 
Abstract 

Ablation is a heat and mass transfer process in which a large amount of 

heat is dissipated in a very short period of time with sacrificial loss of 

material. Ablative composites are polymeric composites where the 

reinforcement is generally a fibre with high melting point like Carbon 

or Silica and the matrix is a high char yielding resin like phenolics. 

Ablative composites are an elite class of composites made of high 

melting point fibers and polymeric resins with very high char yield. 

Commonly used reinforcements include carbon, graphite, silica, glass, 

asbestos etc and resins include phenolics and furfuryl alcohol. Solid 

rocket motor nozzles and liquid engine throats use ablative composite 

materials to protect the structures from the extremely severe operating 

conditions of high temperature, pressure and particle impingement. 

These ablative nozzle liners are processed from carbon phenolic/silica 

phenolic prepregs using a complex processing cycle. The process starts 

from impregnating the fibres with phenolic resin followed by either 

moulding or wrapping/winding prepreg tapes over metallic mandrels 

followed by polymerization under pressure. Traditionally, prepreg is cut 

into straight tapes and wound on mandrels to form the divergents. For 

throats and convergents, prepreg patterns are cut and stacked for curing. 

Plies of shape conforming to the development of base cone are cut from 

the prepreg and wound on the mandrel.  
Keywords: ablative composites, carbon phenolic, silica phenolic, tape 

winding. 
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Analyzing and investigating the effects of high 

temperatures on the performance of carbon fiber 

reinforced polymer (CFRP) composite cables 
 

Roham Afshari 1*, Hannaneh Ghotbi Alamoli 2 

1Master of Mechanical Engineering, Composite major, Materials and 

Manufacturing Technology Complex, Malik Ashtar University of 

Technology, Tehran, Iran. 
2Master of mechanical engineering, composite major, faculty of materials 

and manufacturing technologies, Malik Ashtar University of Technology, 

Tehran, Iran. 

 

Abstract 

Carbon fiber reinforced polymer (CFRP) cables are lightweight and 

have high strength,fatigue resistance, corrosion resistance, and high 

seismic performance. Carbon fibermaterials are widely used to 

strengthen buildings and bridges. In bridges with a cablesupport system, 

CFRP cables can be substituted for steel cables, thus reducing the 

weightof the bridges, decreasing the scale of the substructure, and 

allowing increased bridgespan, reducing the overall bridge cost and the 

technical challenges of construction .However, CFRP cables increase 

fire risk during construction and operation. The tendons in CFRP cables 

are composed of carbon fiber precursors and resin matrixes. The resin 

matrixessoften when exposed to high temperatures due to weak high 

temperature resistance,resulting in rapid decay and degradation of the 

overall mechanical performance of thetendons at high temperatures, 

endangering the overall safety of the bridge structure. In mechanical 

engineering, when a CFRP-reinforced structure is subjected to fire, both 

the structure and CFRP are simultaneously affected by elevated 

temperature and mechanical loading. In the Eurocodes, the strengths of 

concrete and steel are described to be reduced with increased 

temperature; however, the codes do not describe the performance of 

hand-laid CFRP.  
Keywords: Carbon fibre reinforced polymer (CFRP), Elevated 

temperature, Thermo-mechanical behaviour, Fire protective system. 
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Nonlinear Free Vibration of Sandwich Beam with 

Electrorheological Core Via Third Order Shear 

Deformation Theory  
 

Mehdi Keshavarzian 
1*, Farid Ahmadian2, Amin Feli3 

1Department of Mechanical Engineering, Technical and Vocational 

University (TVU), Tehran, Iran 
2Department of Mechanical Engineering, Technical and Vocational 

University (TVU), Tehran, Iran. 
3Department of Computer Engineering Technical and Vocational University 

(TVU), Tehran, Iran. 

 

Abstract 

Background: Free vibrations with large amplitudes exhibit nonlinear 

behavior, which is potentially harmful to structures. They need to be 

effectively regulated as a result. We used the Third-Order Shear 

Deformation Theory to analyze the nonlinear vibration of a sandwich 

beam with an Electrorheological (ER) core.Methods: Hamilton's 

principle allowed for the extraction of the governing equations and 

boundary conditions. By using the Galerkin's approximation method on 

the governing partial differential equations, ordinary differential 

equations were produced. We analytically solved the equation using 

differential quadrature method (DQM) method, and the data were 

compared with the established results.Results: The vibration amplitude 

reduces as each of the aspect ratio, sandwich beam thickness, and 

damping parameter values rises. This refers to a rise in amplitude 

leading to an increase in nonlinear frequency. The inherent frequency of 

the structure grew as the ER layer's thickness rose. Conclusions: The 

structure hardens dramatically in the nonlinear state as the Electric field 

increases, which   enhances the stability of the system. Raising the 

electric field lowers the structure's frequency while increasing the aspect 

ratio of the beam raises the frequency to manage the vibration behavior.   
Keywords: Electrorheological core; Large amplitude; Nonlinear 

vibration; Sandwich beam, Third-Order Shear Deformation Theory. 
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The role of synthetic and natural polymers in 

cartilage tissue regeneration 
 

Zahra Akhondi1, Saeid Shakeri2 

1Faculty of Medical Engineering, Non-profit University of Abrar, Tehran 
2Faculty of Medical Engineering, Amirkabir University of Technology, Tehran 

 
Abstract 

Damaged cartilage has a limited ability to repair itself due to the absence 

of blood vessels and nerve endings in the tissue. Traditional treatments 

for repairing damaged cartilage include alloplastic and allogeneic 

implants and, more recently, autologous cartilage grafting. The first 

treatments are limited due to the availability of donor tissue and the 

complications of the donor area, while the second treatment requires 

surgical removal of healthy cartilage and is limited by the size of the 

defect. As a result, the regeneration of cartilage tissues remains one of 

the most important challenges in medicine. It is a reconstruction that 

requires abundant cell sources and 3D scaffolds in the form of synthetic 

or natural polymer patterns, with a predetermined architecture for long-

term implantation in the body's natural tissue. 

D-MAPS3 facilitates the bottom-up assembly of large-scale produced 

tissues in the form of 3D printed hollow polymer templates. The 

assembly and fusion of micro-tissues based on stem cells in the defined 

pattern of D3 printing, and as a result, a centimeter-sized tissue with high 

cell durability and mechanical stability is performed in laboratory 

conditions. 
Keywords: Biomaterials, synthetic and natural polymers, tissue 

regeneration, cartilage, bio-3Dprinting. 
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Synthesis of Zeolite Imidazole Framework (Zif8) as 

anticancer drug carries. 
 

 

Minoosh Lalinia1, Nahid Hassanzadeh Nemati2* 

Department of Biomedical Engineering Science and Research University, 

Islamic Azad University, Tehran, Iran 
 

Abstract 

Metal organic frameworks (MOFs) have attracted more attention in the 

last decade because of a suitable large surface area, high pore volume 

and large porosity which may admit a broad range of drugs with 

different molecular sizes.Developing biocompatible MOFs such as the 

ZIF family (zif8) as a drug delivery system is possible.In the present 

study, doxorubicin (DOX) as an anticancer drug was loaded into ZIFs 

MOFs to decrease the adverse side effects of pristine DOX use and to 

increase its efficiency through the controlled release of DOX from 

MOFs.The morphology of ZIF-8 was determined by the Transmitting 

Electron Microscope (TEM), and the crystal structure was determined 

by x-ray diffraction (XRD). The Brunauer–Emmett–Teller (BET) study 

indicated that surface modification has little impact on the specific 

surface area and pore size distribution of ZIF-8. The drug release of ZIF-

8/Doxorubicin was studied under different PH and concentrations. 

These nanoparticles showed excellent pH-responsive doxorubicin 

hydrochloride (DOX) releases due to the decomposition of ZIF-8.The 

cytotoxicity was investigated with human breast adenocarcinoma cell 

line. These results shows that the DOX release process against MCF-7 

cells occurred in a dose dependent manner slightly more effective. 

It could be concluded that the ZIF8 MOFs could be used as an effective 

pH sensitive carrier for loading anticancer drugs. 

Key Words: “MOFs, DOX, Drug Loading, Drug Release”. 
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Pressure Formation in a Rectangular Shape Nozzle 

when Phase Change Occurs 
  

Nourieh Sadat Zeidi 

Department of Biomedical Engineering, Amirkabir University of 

Technology 

 

Abstract 

In this study, we simulated rectangular shaped nozzle through Eulerian 

approach. We used the same boundary condition that was utilized in 

previous experimental work of Winklhofer et al. and we found that our 

results are following the same trend that his results were following. In 

this study, mixture homogenous model, implicit volume fraction 

parameters, dispersed interface modeling is utilized. For turbulence 

modeling two equation turbulence model based on the standard model 

is utilized. For near wall modeling, scalable wall function is used. We 

also utilized steady pressure solver in our current study. Due to the 

nature of our flow which is very high speed, gravity effect has not been 

considered. Furthermore, we utilized least squares cell-based model for 

gradient, presto for pressure, second order upwind for momentum 

equations, first order upwind for volume fraction. We investigated fully 

formation of cavitation inception. 

Keywords: Cavitation, Phase Change, Multiphase Flow, Pressure Drop 
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ها و رویکردهای نوین در چاپ زیستی بافت غضروفی چالش

 بینی انسان
 

 3، نرگس کلیدری*2، امید فخرایی1حسین رستمانی
 یال، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهدیومترب-دانشجوی کارشناسی مهندسی پزشکی،گروه مهندسی پزشکی1

 یال، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهدیومترب-علمی، گروه مهندسی پزشکی استادیار و عضو هیئت2 
 انشگاه آزاد اسلامی، مشهدبیومتریال، د-دانشجوی کارشناسی مهندسی پزشکی،گروه مهندسی پزشکی3

 

 چکیده
 یهابافت عیسر میساخت و ترم تیاست که قابل یافزودن دینوظهور تول کردیرو کی یبعدسه یستیچاپ ز

قابل کاشت  یمصنوع یهااندام دیتول نهیدر زم یستیچاپ ز ن،یزنده بدن را با عملکرد مطلوب دارد. علاوه بر ا

بافت  یاست. بازساز دوارکنندهیروش ام کی ییدارو یکاربردها یاندام برا ایبافت  یهاو ساخت مدل

امکان  رینظ ،منحصربفرد هایتقابلی ارائه با وجود یستیاست که چاپ ز ییهانهیاز زم یکی ینیب یغضروف

 ،همچنیناست. مواجه یو اخلاق یقانون ،یاز جهات فن یمختلف یهابا چالش ،ینیکاشت بدرون یسازیشخص

هر  شوندیم میتقس یزریبر اکستروژن، جوهرافشان و ل یکه عموماً به سه دسته مبتن یستیچاپ ز یهایفناور

هر بافت به  یانتخاب چاپگر مناسب برا تیامر باعث اهم نیخاص خود را دارند که ا یهاو چالش ایمزا کی

های پیچیده علاوه بر ابداع رویکردهای بدیع و تازه در این زمینه باعث تسهیل چاپ بافت .گرددیخصوص م

مرور  نیحوزه مشهود است. در ا نیدر ا یخلأ قانون ،یفناور نینوظهور بودن ا لیبه دل نیهمچن است.شده

با تمرکز بر بافت  هایفناور نیاستفاده از ا یهابه چالش ،یستیچاپ ز یهر فناور یکل ندیفرا حیضمن تشر

 .شودیانسان پرداخته م ینیب یغضروف

ها، مشکلات بعدی، غضروف بینی انسان، چالشچاپ زیستی، رویکردهای چاپ سه کلیدواژه ها:

 .فنی
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بررسی رفتار خوردگی سایشی پوشش نیکل فسفر بر زیر لایه فولاد 

St-37  درجه سانتیگراد 150در دمای 

 

 زهره عرب پور

 مدرس گروه مهندسی متالورژی، واحد زرند، دانشگاه آزاد اسلامی، زرند، ایران

 چکیده 

د کم کربن فولا ی زیرلایه بر فسفر -نیکل الکترولس پوشش رفتار خوردگی سایشی حاضر، تحقیق در

St-37 به مدت زمان یک درجه سانتی گراد 150در دمای  حرارتی عملیات .گرفت قرار بررسی مورد 

 کی وسیله به شد. آزمون خوردگی سایشی اتمسفر گاز خنثی انجام الکتریکی تحت کوره در ساعت و

 رودالکت با و محیط در A263مدل  EG & G گالوانواستات  دستگاه پتانسواستات به متصل دستگاه

 سایشی دگیخور به نتایج نشان داد انجام عملیات حرارتی مقاومت شد. انجام(SCE) اشباع کالومل مرجع

 کلیه سافتم داد بطوری که با افزایش افزایش رشد ترک در محدودیت ایجاد و سختی افزایش دلیل به را

 داکسی فیلم تشکیل اهشیک روند این اصلی دلیل میروند، کاهش به رو اصطکاک ضریب نمودارهای

 کاهش به منجر بهینه تردی و ایجاد سطح سختی افزایش طریق از شده تشکیل نیکل است. اکسید نیکل

 .میگردد سایش نرخ درنهایت و اصطکاک ضریب

 ی سایشی.، خوردگSt-37پوشش دهی، فولاد  فسفر، – الکترولس، نیکل کلیدواژه ها:
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فسفر بر _بر رفتار خوردگی پوشش های نیکل عملیات حرارتیتاثیر 

 St-37زیر لایه فولاد 

 

 2مجید نجم الدینی ،1زهره عرب پور

 ، ایرانزرنداسلامی، دانشگاه آزاد ، واحد زرند، گروه مهندسی متالورژی مدرس1
 ، ایرانزرنداسلامی، دانشگاه آزاد ، واحد زرند، هیئت علمی گروه مهندسی متالورژی2

 چکیده 

 St-37فولاد  ی زیرلایه روی فسفر -نیکل الکترولس پوشش بر حرارتی عملیات تأثیر حاضر، قتحقی در

 رارتیح عملیات .شد آلیاژ بررسی این خوردگی و مقاومت به خوردگی رفتار گرفت. قرار بررسی مورد

لکتریکی ا کوره در ساعت و درجه سانتی گراد به مدت زمان یک 450و  400، 350، 300، 150در دماهای 

 تصاویر ، (XRD)ایکس اشعه تفرق الگوی از حاصل شد. نتایج اتمسفر گاز خنثی انجام تحت

لی و الکتروشیمیایی شامل تست پلاریزاسیون تاف آزمونهای و نتایج  (SEM)الکترونی میکروسکوپ

 و شد تشکیل یهزیرلا سطح روی کلمی گل مورفولوژی باNi-P الکترولس پوشش دادند نشان امپدانس

تایج حاصل گشت. همچنین ن بلوری طورکامل به پوشش بلوری نیمه ساختار حرارتی، عملیات انجام از پس

 به وردگیخ به  مقاومت گراد سانتی درجه 300 بالای دمای در حرارتی نشان داد که عملیات انجام از

 ی،حرارت تعملیا پوشش کاهش می یابد. انجام های میان تخلخل از محلول حرکت میسرساختن دلیل

 به بتنس و کاهش نشده حرارتی عملیات های نمونه به نسبت را ها خوردگی نمونه در برابر مقاومت

 .داد افزایش زیرلایه

 ت حرارتی.، عملیاSt-37پوشش دهی، فولاد  فسفر، – الکترولس، نیکل کلیدواژه ها:
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 و دندانی های ایمپلنت در استفاده مورد استانداردهای معرفی

 آنها در شده لحاظ عوامل

 

 3ناهید حسن زاده نعمتی ،2سلیمانی شاهرخ ،1خدادادزاده آیدا

 ایران  تهران، تحقیقات، و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه پزشکی، مهندسی گروه1
  ایران تهران، ،تهران مرکز واحد اسلامی، آزاد دانشگاه مدیریت، گروه2

 ایران  تهران، تحقیقات، و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه پزشکی، مهندسی گروه3

 چکیده 

 شده کشیده یا هرفت دست از های دندان جایگزینی برای شده طراحی استاندارد ابزار یک یدندانهای  ایمپلنت

 کند عمل دندان ریشه رایب جایگزین یک عنوان به تواندمی ایمپلنتبنابراین  .است شده شکسته هایدندان و

 مستندات درباره مند اعدهق - قانونی الزامات .دارد وجود هم دندان پایه عنوان به آن از استفاده امکان حتی و

 ینب مناطق و مختلف کشورهای در متعددی های روش به دندانی های کاشتنی اجرای و ساخت طراحی،

 بسیار انیجه پایه و اصول نظر از دندانی های کاشتنی صنعت که طور همان. است پیشرفت حال در المللی

م از اصول این رعایت استانداردها ه ؛است برخوردار بالایی اهمیت از و است پیشرفت حال در و بوده فعال

های استاندارد. اشدب می فنی، فایل محتویات برای الزامات تعیین ،هااستاندارد تدوین از هدف. صنایع می باشد

 قطعات دیگر و دندانپزشکی های کاشتنی معمول الزامات شرح یا توضیح منظور به مورد اشاره در نوشته حاضر

و معرفی  استانداردها . عوامل موثر برشوند می گذاشته دهان در جراحی از بعد کهاست  ای ساخته پیش

 صیاتخصو دهنده، تشکیل مواد خواص طراحی، های مشخصه نظر، مورد استفاده به مربوط استاندارهای

 الینی،ب خواص بیولوژیکی، خواص میکروبی، آلودگی و عفونت کنترل احتمالی، های خطر محصول، نهایی

 .شد اهندخو معرفیدر این مقاله  استفاده عمل دستور و بندی بسته ساخت، کیفیت کنترل ساخت، فرآیند

 .iso استاندارد، دندانی، های ایمپلنت کلیدواژه ها:
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 پذیر به عنوان راه حلی مناسبتخریبنگاهی به پلیمرهای زیست

 

 نوید عامری سیاهویی

 گروه مواد دانشکده مکانیک دانشگاه شهید بهشتی

 چکیده 

است.  های زیست محیط، مشکل آلودگیبشر شده است ریگبانیگرترین مشکلاتی که امروزه یکی از بزرگ

های ها از عوامل اصلی آلودگیزیست و دفع و سوزاندن آنی پلاستیکی به محیطپسماندهاورود 

ی مانند شکل پذیری آسان، چگالی پایین، ها به دلیل خواص خوبشوند. پلاستیکمحیطی محسوب میزیست

وب و همچنین خ رییچاپ پذ و قابلیت درزبندی به وسیله حرارت، مقاومت شیمیایی بالا، تولید آسان ندیفرا

ندی و قیمت ارزانی که دارند در صنایع مختلفی مانند صنعت خودروسازی، پزشکی، کشاورزی، بسته ب

ها به عنوان راه حلی برای ساختمان و... کاربرد فراوانی دارند. در این بین استفاده از مواد جایگزین پلاستیک

 نیترمطرحترین و هماز م . یکیشودمیها مطرح و خسارات ناشی از آن هایآلودگکنترل و کاهش این 

سته از پلیمرها و آینده ی سبز هستند. در این مقاله به بررسی این دمرهایپلیا  مرهایوپلیبی موجود هانیگزیجا

بیوپلیمرهای مصرفی جهان خواهیم  نیترپرمصرفاسید به عنوان یکی از  ها و همچنین معرفی پلی لاکتیکآن

 پرداخت.

 ت تخریب پذیر، محیط زیست، پلی لاکتیک اسید.یوپلیمر، زیسب کلیدواژه ها:
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 نقش پلیمر های مصنوعی و طبیعی در بازسازی بافت های غضروفی
 

 2سعید شاکری ،1زهرا آخوندی

 دانشکده مهندسی پزشکی، دانشگاه غیر انتفاعی ابرار، تهران1

 دانشکده مهندسی پزشکی، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تهران2

 چکیده 

 میترم یابر یمحدود ییدر بافت، توانا یعصب یها انهیعدم وجود عروق و پا لیبه دل دهید بیغضروف آس

 کیلوژنآو  کیآلوپلاست یها مپلنتیشامل ا دهید بیغضروف آس میترم یبرا یسنت یدرمان ها .خود دارد

ننده و عوارض اهداک افتدر دسترس بودن ب لیاول به دل یهااتولوگ است. درمان یغضروف وندیپ راًیو اخ

دارد و با  یجراح به برداشتن غضروف سالم با ازیکه درمان دوم ن یدر حال شوند،یاهداکننده محدود م هیناح

ش ها در چال نیاز مهمتر یکیهمچنان  بافت های غضروفی یبازساز.در نتیجه شودیاندازه نقص محدود م

 یمریپل یادر قالب الگوه بعدی 3و داربست های  فراوان یکه به منابع سلول می باشد یبازساخت یپزشک

  دن، نیاز دارد.ببرای کاشت طولانی مدت در بافت طبیعی  مصنوعی و یا طبیعی، با معماری از پیش تعیین شده

D-MAPS3 یمریپل یدر قالب الگوها بزرگ را اسیشده در مق دیتول یبافتها زیبه بالار نییپا زمونتاژ ا 

 یالگودر  یادیبن های  بر سلول یمبتن یبافتها زیر یکند. مونتاژ و همجوش یم لیهتس یچاپ سه بعد یتوخال

 یداریپا وسلول  یبالا یمتر با ماندگار یبه اندازه سانت یساخت بافت جهیو در نت D3شده چاپ  فیتعر

 .ی انجام می شودشگاهیآزما طیدر شرا یکیمکان

 .پرینتینگ طبیعی، بازسازی بافت، غضروف، بایو تریدیبایو مواد، پلیمر های مصنوعی و  کلیدواژه ها:
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 فاز بخار یکی از مشتقات بنزیمیدازول خوردگی بررسی بازدارندگی

 فلز مس یبر رو

 

 2حمید بوری آبادی ،*1انیرحمان یمهد

 صنایع معدنی فولاد سنگان خراسان

 چکیده

فلز مس به  یردگخواص خو یفاز بخار رو ی بعنوان بازدارنده دازولیمینوبنزیآم-2بیترک یرگذاریتاث

 یکهایشامل تکن ییایمیالکتروش یقرار گرفت. تستها یفرار مورد بررس یکمک تست بازدارندگ

م و یسد دیکلر 5/3% طیتافل در مح ونیزاسیو پلار ییایمیامپدانس الکتروش یسنج فیط ییایمیالکتروش

فوق  بیتستها نشان داد که ترک نیا جینتا. رفتیصورت پذ نیکلو 298 یمختلف و دما یمحدوده غلظت

-2غلظت  شی. با افزاباشد یفلز مس م یاتمسفر یخوردگ یبرا یفاز بخار موثر ی بازدارنده

 افتهی شیفزااو هم در محلول خورنده  یاتمسفر طیفلز هم در مح نیحفاظت از ا زانیم دازول،یمینوبنزیآم

 است.

 .ده فاز بخاربازدارن ،ییایمیتافل، امپدانس الکتروش ونیزاسیفرار، پلار یتست بازدارندگ: کلیدواژه ها
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سنگ آهن در معادن سنگ  بهینه سازی اندازه گیری اکسید آهن

  به روش تیتراسیون با پتاسیم دی کرومات آهن
 

 2انیرحمان یمهد ،*1یآباد یبور دیحم

 فولاد سنگان یمعدن عیشرکت صنا

 دهیچک

کرومات و  ید میبا پتاس ونیتراسیآهن به روش ت دیاکس یرگیاندازه ندیفرآ یپژوهش، بررس نیهدف از ا

 یطیروش شرا نیه در امورد استفاد یپارامترها راتییرا بهبود ببخشد و با تغ ندیفرآ نیاست که ا یطیشرا جادیا

 نییتع یکه برا یباشد. در روش موجود روش از ترمقرون به صرفه یاز لحاظ اقتصاد ندیکند که فرآ جادیرا ا

واکنش  طیحمبه  ژنیاز نفوذ اکس یریجلوگ یاز درپوش ژوکل برا شودیآهن در حال حاضر استفاده م دیاکس

 یریجلوگ یرابدرپوش ژوکل از رابط خلاً  یآهن به جا دیاکس نییتع یپژوهش برا نیدر ا شود،یاستفاده م

با مقدار  هی شدهنمونه مرجع گوا یلازم بر رو شاتیشده است. آزما هواکنش استفاد طیبه مح ژنیاز نفوذ اکس

شان داد که ن جیقرار گرفت. نتا یاز لحاظ صحت و دقت مورد بررس جیآهن انجام شد و نتا دیمشخص از اکس

 ستفاده کرد.ا ISO 9035روش ارائه شده در استاندارد  یپژوهش به جا نیاز روش ارائه شده در ا توانیم

 مرجع گواهی شده.رابط خلاً، نمونه درپوش ژوکل،  ون،یتراسیآهن، ت دیاکس کلیدواژه ها:
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با اشکال  ییگردابه پلاسما یاستفاده از مولدها یشگاهیمطالعه آزما

 یمجاز نگلتیعنوان ومختلف به
 

 4یمحمود مان ،*3 یسحر نور ،2یکاظم یمصطف ،1اشرف مدرس محمد

 تهران، حافظ ر،یرکبیام یهوافضا، دانشگاه صنعت یدانشکده مهندس ،یکارشناس یدانشجو1
 تهران، حافظ ر،یرکبیام یهوافضا، دانشگاه صنعت یدانشکده مهندس ،یدکتر یدانشجو2

 تهران، حافظ ر،یرکبیام یهوافضا، دانشگاه صنعت یدانشکده مهندس ار،یاستاد3
 تهران، حافظ ر،یرکبیام یهوافضا، دانشگاه صنعت یاستاد، دانشکده مهندس4

 چکیده

با  هانگلتیز وااستفاده  ،یمسافربر یمایدر بخش هواپ ژهیومهم در صنعت هوافضا به یهایاز تکنولوژ یکی

 ییپلاسما یهاپژوهش بر استفاده از محرک نیدر ا برآ جسم پرنده است. شیو افزا ییهدف کاهش پسا القا

. هدف از تمرکز شده است یمجاز نگلتیعنوان وفعال به انیرکنترل ج یهاروش نیتراز مهم یکیعنوان به

نترل گردابه نوک بال مختلف با هدف ک طیها و شرادر شکل ییپلاسما یهاپژوهش استفاده از محرک نیا

در  NACA2412 لیورفیبا ا ییگرابال با پس کی یبر رو یصورت تجربمطالعات به هیبوده است. کل

 یکیمکان گلتنینوع و کیبا  سهیدر مقا ییپلاسما نگلتیمختلف و ینوع طراح سهتونل باد انجام شده است. 

گرفته و در سه سرعت صورت ایو ناپا ایپا تیدر دو وضع یمجاز نگلتیمنظور استخراج اثرات وو بال ساده به

به کمک  هایریگگرفته است. اندازهدرجه انجام 18تا  4 یحمله منف یایو زوا هیمتر بر ثان 20و  15، 10 انیجر

 رفتهیت پذبه لبه بال صور کینزد یبال در نواح یبر رو یفشار یهاسوراخ فیفشار در دو رد یسنسورها

 ریبا سا سهیبرآ در مقا شیعملکرد را از منظر افزا نیبهتر یکیمکان نگلتینشان دادند که و جیاست. نتا

داده است.  لیه تقلدرج 12درجه به  13از  هیمتر بر ثان 10را در سرعت  یواماندگ هیداشته اما زاو هایطراح

 یملگر جت مصنوعدرصد، ع 40در عملگر کنترل گردابه  نهیبه یتوانسته در طراح زین ییپلاسما یهانگلتیو

داشته باشد. از  هیبا بال پا سهیرا در مقا نهیشیفشار ب بیضر شیدرصد افزا 22نوک  انیدرصد و عملگر جر 25

در سرعت  یداده و حتنرا کاهش  یواماندگ هیزاو ییپلاسما یهانگلتیاست که و نیتوجه انکته قابل یطرف

و  یحمله منف یایدر زوا نیداشته است. همچن شیافزا 17به  5/16را از  یواماندگ هیزاو هیمتر بر ثان 20

 اند.مؤثر بوده ییپلاسما یهانگلتیداشته، و یاثر منف یکیمکان نگلتیکه و یپساواماندگ

 .نگلتیو ان،یتونل باد، پلاسما، کنترل جر ک،ینامیرودیآ کلیدواژه ها:
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بین جوشکاری خشک و بررسی و انتخاب بهترین روش جوشکاری 

 مرطوب زیر آب 

 

 *2مهسا فتحی ،1میلاد سلیمانی

 تهران ای انقلاب اسلامی،دانشجوی کارشناسی، دانشگاه فنی و حرفه1
 دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشگاه ارومیه، ارومیه2

 چکیده 

شود. این فرایند به جوشکاری زیر آب فرایند اتصال دو فلز مشابه یا غیرمشابه است که در زیر آب انجام می

های دریایی و های زیر دریا، سازهی مانند لولهرآبیزهای ای برای نگهداری و تعمیر سازهطور گسترده

صری از جوشکاری در زیر آب انجام بندی مختشود. در مقاله حاضر، طبقهای استفاده میهای هستهنیروگاه

ان تفاوت فرایند و مزایا و معایب هرکدام شرح داده شده است. هدف از این مقاله بی نحوةشده است، 

ری جوشکاری خشک و مرطوب زیر دریا و انتخاب بهترین روش جوشکاری از میان این دو روش جوشکا

عمق جوشکاری مرطوب و برای های کمجوشکاری های انجام شده، برایبه بررسیباشد. باتوجهزیر آب می

 ترین روش جوشکاری معرفی شدند. های زیاد، جوشکاری خشک بهعمق

 جوشکاری زیر آب، جوشکاری مرطوب، جوشکاری خشک. کلیدواژه ها:
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 آزمایشات بالینی انسانی در تجاری فعالی زیستهاشیشه
 

 *2زهرا محمدی ،1 زهرا محمدی

علوم و فنون  ارشد بیومتریال، آزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و ایمپلنت، دانشکده دانشجوی کارشناسی1

  نوین، دانشگاه تهران

  اندانشگاه تهر عضو هیئت علمی، آزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و ایمپلنت، دانشکده علوم و فنون نوین،2
 

 چکیده

آرتریت و پوکی استخوان مبتلا  ندهای استخوانی مانبا تغییر سبک زندگی افراد بیشتری به بیماری

هایی دارند که فرآیند ترمیم، رسند نیاز به درمانهایی که به بافت استخوانی میآسیب .شوندمی

اند توسعه یافته ین نیازادر این زمینه، مواد زیادی برای رفع  جایگزینی یا بازسازی آنها را تسهیل نمایند.

خواص جذابی مانند زیست سازگاری، القای استخوان،  فعال که به دلیلهای زیستمانند شیشه

بسته به  ،هاهشیشرسانایی استخوانی و نیز شباهتشان با ترکیب استخوان، بسیار پرمصرف هستند. این 

 هاعفونت درمان و میمیتری هاجراحی در دندانپزشکی، ند جهت کاربرد خاصیتوانیم بیترکنوع 

 و 45S5 Bioglass® ،®BonAlive های تجاری همچونه از شیشهتأکید بر استفاد با ویژه به

این نوع رای بدست آوردن بتحقیقات متعددی تاکنون  د.شون یطراح 93B3-19فعال زیستشیشه 

جهت تعمیم متخلخل  و داربست مختلف مانند مواد حجیم، پودر، کامپوزیت به صور هاشیشه

 inنی )تدرون پزشکی انجام شده است. اگرچه مطالعات کاربردهای احتمالی آنها در زمینه زیست 

vivo) تنها ولیکن  دهدمی ارائهها را این سیستم در حیوانات، بینشی اولیه از عملکرد بیولوژیکی

نشان  به خوبی انسانبدن وژیکی این مواد را در محیط پیچیده فیزیول توانند رفتارمطالعات بالینی می

ارزیابی  و فعالهای زیستهای بالینی به منظور درک بهتر عملکرد شیشهکارآزماییاین مقاله  دردهند. 

 . شده است ارائه های آنهاچالش

فعال زیستشیشه ، ®45S5 Bioglass®  ،BonAliveی،نیبال یهاییکارآزما کلیدواژه ها: 

19-93B3، فعال ستیز ،مپلنتیا. 
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 مهندسی های کلسیم فسفاتی درخواص بیولوژیکی سیمان

 بافت استخوان
 
 

 3عبدالرضا شیخ مهدی مسگر ،*،2،1زهرا محمدی ،2،1مهدیه واعظی دهنوی

  آزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و ایمپلنت، دانشکده علوم و فنون نوین، دانشگاه تهران1

  انستیتو زیست مواد، دانشگاه تهران و دانشگاه علوم پزشکی تهران2

  ایمپلنت، دانشکده علوم و فنون نوین، دانشگاه تهرانآزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و 3

 چکیده

ر سالهای اخیر دکند.  می در جهان تهدید را افراد از بسیاری سلامت که است استخوانی بیماری شایعی نقایص

ندانپزشکی داستفاده از سیمان های کلسیم فسفات موجب موفقیت های بالینی بسیاری در حوزه ارتوپدی و 

ر موضع دگیرش خودبخودی در دمای پایین و وه بر خواص مهندسی مناسب این مواد همچون . علاشده است

شکال نامنظم جراحی، سازگاری با بافت های استخوانی اطراف، قابلیت شکل پذیری در عیوب استخوانی با ا

 یعالفخواص بیولوژیکی عالی شامل هدایت و القاء استخوانی، زیست تخریب پذیری و زیست  ، داشتن

کننده استخوان  عنوان ماده جایگزین و ترمیمه موجب توسعه و گسترش استفاده از سیمان های کلسیم فسفات ب

ادل با بازسازی نرخ تخریب بیومواد کلسیم فسفاتی در محیط بسیار پیچیده بدن انسان باید در تع شده است.

ی عوامل متعدد یر سلول فراهم گردد.بافت استخوانی جدید بوده و همزمان، شرایط ایده آل برای رشد و تکث

گذار است. در چون ترکیب شیمیایی سیمان، تخلخل، اندازه ذرات و حلالیت بر فرآیندهای بیولوژیکی تاثیر

 ده است.این مقاله، خواص بیولوژیکی سیمان های کلسیم فسفات و عوامل تاثیرگذار بر آنها ارائه ش

زیست  سیمان کلسیم فسفات، هدایت استخوانی، القاء استخوانی، زیست تخریب پذیری، کلیدواژه ها:

 .فعالی
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 نانوکامپوزیت گرافن عامل دار شده در پزشکی زیستی

 

 *2زهرا محمدی ،1 رومینا مختارباف

علوم و فنون  دانشجوی کارشناسی ارشد بیومتریال، آزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و ایمپلنت، دانشکده1

  وین، دانشگاه تهرانن

  اندانشگاه تهر عضو هیئت علمی، آزمایشگاه تخصصی بیوسرامیک و ایمپلنت، دانشکده علوم و فنون نوین،2

 

 چکیده 

و قابلیت  سطح ویژه بالابه دلیل فرآیندپذیری آبی عالی، آمفی فیل بودن، عامل دار بودن سطح، گرافن 

یدبخش برای از گرافیت اکسید شده به عنوان یک ماده ام GO رسانس، اکسید شدن شیمیاییئوفرونشانی فلو

زمند تثبیت بیولوژیکی مبتنی بر گرافن کارآمد، نیا موادتوسعه  .شودکاربردهای بیولوژیکی در نظر گرفته می

برای . باشدها میپایدار مشتقات گرافن تحت شرایط فیزیولوژیکی با حداقل اتلاف خواص منحصر به فرد آن

مطالعه نموده تا سازی مشتقات گرافن محققان باید بر روی استاندارد نیز های مبتنی بر گرافنمانتوسعه در

ت آورده و بدس آنقرار گرفتن در معرض مشتقات  گیچگونبه ها سلولدهی از نحوه واکنش درک مناسبی

اربست ها در داخت حوزه حسگرهای زیستی، سنتایج امیدوارکننده اولیه در  به از این طریق امکان دستیابی

 فراهم گردد.برای مشتقات گرافن  مهندسی بافت، تصویربرداری زیستی، ژن رسانی و دارورسانی
 .گرافن، حسگر زیستی، مهندسی بافت، تصویربرداری زیستی، دارورسانی کلیدواژه ها:
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با استفاده  Inconel 718های تراشکاری سوپر آلیاژ بررسی پارامتر

 از المان محدود 
 

  2مجتبی عابدینی ندوشن ،*1محمد جواد رمضانی
 دکتری، دانشکده مکانیک، دانشگاه زنجان، ایران1

 ، ایرانمکانیک، دانشگاه علم و صنعت دانشکدهکارشناسی ارشد، 2

 چکیده 

مانند عالی هیکی ای از سوپرآلیاژهای پایه نیکل هستند که به دلیل خواص مکان، خانواده Inconelآلیاژهای

هوافضا مله جهای مختلفی از و مقاومت در برابر خوردگی در دمای بالا، در صنایع مطلوب خزشی استحکام

شود. نجام میاسختی های مطلوب این آلیاژ، ماشینکاری آن بهعلیرغم ویژگی گیرد.میمورد استفاده قرار 

  Inconel 718 کاری در تراشکاریهای ماشینسازی ویژگیسازی و شبیهحاضر مدلپژوهش هدف 

ده است. پارامترهای استفاده ش DEFORM 3D افزار المان محدودبرای این منظور از نرم .ستا

در لف برشی مانند نیروی برشی، دمای برش، سایش ابزار و تشکیل براده در شرایط مختمختلف ماشینکاری 

، دمای برش در نرخ تغذیهمورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان داد که با افزایش سرعت و این مطالعه 

ین لبه برشی و قطعه، یابد و گرمای تولید شده ناشی از اصطکاک بناحیه تماس بین ابزار و قطعه کار افزایش می

لاوه بر این با شود و عگذارد و حتی منجر به آسیب رسانی به پوشش ابزار میبر روی خواص ابزار تاثیر می

ر بر اثر افزایش یابد و با افزایش عمق برش، سایش ابزاار کاهش میافزایش سرعت برشی، سایش سطح آزاد ابز

 یابد.دما افزایش می

 .المان محدود ،Inconel 718، DEFORM 3Dآلیاژ  ،تراشکاری کلیدواژه ها:
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 با استفاده از فرم افزار فایر XU7شبیه ساز ترمودینامیکی موتور 

 
 مهرداد بایرامی 

 ای، تهران، ایرانفنی و حرفهگروه مهندسی مکانیک، دانشگاه 

 چکیده

مورد بررسی و  XU7ای موتور در این مقاله شبیه سازی ترمودینامیکی فرایند احتراق در موتور اشتعال جرقه

مطالعه قرار گرفته است. شبیه سازی بر اساس دینامیک حاکم بر موتور، روابط ترمودینامیکی و به کمک نرم 

افزار فایر انجام شده است. در برنامه ارائه شده فرآیند احتراق ایزنتروپیک و فرآیند افزار اکسل با استفاده از نرم 

شبیه سازی  XU7احتراق با در نظر گرفتن انتقال حرارت از طریق روابط با استفاده از خصوصیات موتور 

شبیه  حجم از آن استخراج شده است. نتایج حاصل از –زاویه میل لنگ و فشار -شده و  آلاینده خروجی

توان نتیجه گرفت که میاز این رو اقعی موتور مربوطه مقایسه شده است.سازی با نتایج به دست آمده از تست و

های به کار گرفته شده در این تحقیق برای شبیه سازی احتراق مناسب روابط دینامیکی، ترمودینامیکی و مدل

با بالا رفتن درجه  کمترین خطا شناسایی گردیدترین مدل شبیه سازی احتراق با و در نهایت مناسب باشدمی

کند که آن هم با بالا رفتن درجه میل لنگ کمتر شروع به تولید می 𝑐𝑜2به بالا میزان  335میل لنگ از 

 شود.می

 .ای، عملکرد موتور، آلاینده موتورموتورهای اشتعال جرقه کلیدواژه ها:
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 به شده حرارتی عملیات CK60فولاد  شکست چقرمگی تعیین

 انرژی کرنشی رهایی نرخ روش

 
 مهرداد بایرامی 

 ای، تهران، ایرانگروه مهندسی مکانیک، دانشگاه فنی و حرفه

 چکیده 

جز فولادهای پر کاربرد در صنایع مختلف اعم از صنایع خودرو، نفت و گاز و پتروشیمی،  CK60فولاد 

جنگ افزار سازی، معدن، غذایی و دارویی، تجهیزات آزمایشگاه، ساختمان، کشاورزی و غیره است. بدهی 

 تواند نقش مهمی را در طراحی و ساختهای مکانیک شکست میها و تکنیکاست اصول و مبانی، روش

قطعات مکانیکی داشته باشد. هدف از این تحقیق مطالعه درباره تاثیر عملیات حرارتی بر چقرمگی شکست 

های بدست آمده های زیادی برای تحلیل دادهبه روش نرخ رهایی انرژی کرنشی است. روش CK60فولاد 

در  .ده شده استاز آزمایش کشش وجود دارد که در این تحقیق از روش نرخ رهایی انرژی کرنشی استفا

متر میلی 5/32، 5/27، 25، 5/22مختلف های ترکدر این تحقیق آزمایش شده و با طول  CTنمونه  4مجموع 

با افزایش طول ترک در هر نمونه بار شکست کاهش یافته،  دهد کهها نشان میبررسیانجام شده است. نتایج 

و میزان نرخ  شودها دیده مینمونهمتر کاهش جابجایی در میلی 32.5تا  22.5با افزایش طول ترک نیز از 

رهایی انرژی کرنشی کل بعد از به دست آوردن بارهای بحرانی و جابجایی ها با استفاده از رابطه 

 میرسد. 𝐽/𝑚203260/0به

 .چقرمگی شکست، عملیات حرارتی، مکانیک شکست، نرخ رهایی انرژی کرنشی کلیدواژه ها:
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 سرامیک-یون منیزیم بر خواص ساختاری شیشه بررسی اثر دوپ

 مزومتخلخل

 

 2منصور رهسپار ،1فاطمه باویه

 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مواد، دانشگاه شیراز1
 دانشیار بخش مهندسی مواد، دانشکده مهندسی، دانشگاه شیراز2

 چکیده 

 ازه و حجم منافذ، اندبالا مساحت سطح، کارکرد آسان تیبا قابل (،MBGs)متخلخل مزو فعالستیز هایشیشه

های شیشه، پژوهش نیدر ا .اندهای پزشکی و رهایش دارو مورد توجه قرار گرفتهقابل کنترل همواره در زمینه

 فرایند  ژل و از طریقبا روش سل 127Fفعال مزومتخلخل در حضور سورفاکتنت کوپلیمر غیر یونی زیست

ESLAها دوپسرامیک-مولی( در ساختار شیشه %8و  2ا درصدهای مختلف )سنتز شدند. سپس یون منیزیم ب 

متخلخل دوپ شده با های مزوسرامیک-شیشه مورفولوژیو  یساختار یهایژگیو ارزیابیمقاله  شد. در این

 یده انرژپراکن کسیاشعه ا یسنج فیط، (XRD)ی ایکس های پراش اشعهیون منیزیم با استفاده از آزمون

(EDX)یروبش یالکترون کروسکوپی، م (SEM)  روش وBET  وBJH و اندازه  یژه وسطح و برای تعیین

خلخل دوپ سرامیک مزومت-شیشهی نتایج نشان داد که نمونهها صورت گرفت. و توزیع تخلخل منافذحجم 

ی سنتزی رین نمونهمولی منیزیم با سطح ویژه بالا، حجم تخلخل و میانگین سایز تخلخل مطلوب، بهت %2شده با 

 از نظر خواص ساختاری است.

 .میزیمزومتخلخل، من ک،یسرام-شهی، ش127F سورفاکتنت ژل،سل کلیدواژه ها:
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در  CoCrFeNiMnبالا  یآنتروپ اژیاستفاده از آل تیقابل

 بخار هاینیتورب
 

 3علیرضا درخشنده ،2میرحامد شاه ،*1علی میرزاوند بروجنی

 و انتخاب مواد دانشگاه تربیت مدرس دانشجوی کارشناسی ارشد شناسایی1

 استادیار دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه تربیت مدرس2

 دانشگاه تربیت مدرسمواد دانشجوی دکتری مهندسی 3

 چکیده

های تواند هزینهبری است که میپیچیده و زمان ار همواره مقولههای گاز و بخامر تعمیر و نگهداری توربین

های توربین بخار ترین پرههای بخش فشار بالا کوچکنیروگاه تحمیل کنند. پرهسرسام آوری را به یک 

های جدی اعم از دلیل قرار گرفتن در معرض فشار بالای بخار دما بالا همواره در معرض آسیبهستند که به

واسطه به CoCrFeNiMnخزش، خستگی، خوردگی و اکسیداسیون قرار دارند. آلیاژ آنتروپی بالا 

خستگی  منحصربفرد خود از جمله چقرمگی و داکتیلیتی بالا، مقاومت به خوردگی عالی و رفتارخواص 

تواند دوره بازآماد را مطلوب، قابلیت جایگزینی با آلیاژهای متداول مورد استفاده در این بخش را دارد و می

هایی که ای بخشبر CoCrFeNiMnبه تعویق اندازند. اساساً استفاده از مواد با کارایی بالا مانند آلیاژ 

ته باشد. تواند مزایای عملکردی و نگهداری بسیاری را داشکنند میتحت شرایط کاری بحرانی کار می

واند تبخشی مهم در مواد میهای استحکامعنوان یکی از مکانیزمسختی بهرسوب که ها گواه آن استبررسی

کی آلیاژ الذکر شود. در نوشتار حاضر به بررسی خواص مکانیسبب بهبود خواص مکانیکی آلیاژهای فوق

 های بخار پرداخته شده است.برای استفاده در توربین CoCrFeNiMnآنتروپی بالا 

 سختی، عملیات ترمومکانیکی.، توربین بخار، رسوبCoCrFeNiMnآلیاژ آنتروپی بالا،  کلیدواژه ها:
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بر  (RCA)خرابی  ایتحلیل تجربی و فنی، بررسی عوامل ریشه

 واحد اوره و گرانول 8502عملکرد فن دمنده
 

 3، فرزاد سلیمانی  2، اسماعیل داودی 1فرزاد سلطانی علاسوند

د دانشگاه پیام ساخت و تولی -، دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیکCMارشد پایش و عیب یابی   تکنسین 1

 تهران نور

 CMارشد پایش و عیب یابی   تکنسین2

 رانیتهران ،ا استادیار گروه مهندسی، عضو هیئت علمی دانشگاه پیام نور3

 

 چکیده 

ساس واحد گرانول به شمار که یکی از تجهیزات ح  C-8502در این پژوهش رفتار ارتعاشی یک فن دمنده

تصاویر  ودستگاه  آنالیز ارتعاشات، دستگاه آلتراسونیک  ( با استفاده از2240kwمی رود )با توان 

مورد بررسی  ترموگرافی آنالیز شده، علت بروز تاثیر مخرب ضعف سازه و خرابی بیرینگ ها بر عملکرد فن

عوامل ریشه  وبصورت مستمر می توان علل  قرار گرفت است. نتایج نشان داده شد که با انجام پایش وضعیت

دی کاهش داد را تا حد زیاای خرابی تجهیزات را پیدا کرد و خرابی های جدی ناشی از عیوب غالب تجهیز 

ان به عنوان و از توقف طولانی مدت خط تولید جلوگیری نمود. تحلیل انجام شده در این پژوهش را می تو

 ماشین های دوار تعمیم داد. یک مدل کارآمد برای سایر

ن رتعاش، فپایش وضعیت، ضعف سازه، عیوب بیرینگ، ماشن های دوار، نرم افزار تحلیل ا کلیدواژه ها :

 .دمنده 
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پالسی بر ساخت افزایشی   Nd:YAGلیزر بررسی اثر پارامترهای

  625پایه نیکل اینکونل  و L316گرادیانی فولاد زنگ نزن 
 

 *2همام نفاخ موسوی ،1 وحید امیری

  درسدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مواد گرایش شناسایی و انتخاب مواد دانشگاه تربیت م1

  دانشگاه تربیت مدرس دانشیار مهندسی مواد2

 چکیده 

سیم اینکونل و   L316نزن پالسی بر اتصال سیم فولاد زنگ Nd:YAGتاثیر پارامترهای لیزر  در این پژوهش

ر نتیجه، دو  درواقع ماده ای است که ساختار و ترکیب آن به تدریج تغییر می کند FGM .شد بررسی 625

 ایه نیکلپ - ی آلیاژی آهنیهاستمیس شود. منجر می تغییر خواص مواد برای انجام عملکرد خاصی را

 در مرز دانش و گرادیانی کردن این ساختارها حائز اهمیت است ی بسیار مفید و کاربردی هستندهاستمیس

مزایای متعددی ، کلین هیپا یاژهایو سوپر آل نزنزنگ یاتصال فولادها وتوسعه قرار گرفته است. برای تحقیق

کاهش  کل ویبر ن یمبتن یاژهایآل سوپر واسطه حضورو مقاومت به خوردگی بهبالا  یدما استحکام از جمله

سازی زیرلایه،  لایه دهبدین منظور پس از آما  به همراه دارد. نزنزنگ یفولادها استفاده از به دلیل نهیهز

 شود انجام شد.می یمس که باعث ذوب شدن لیزربا استفاده از منبع انرژی  L316نزن نشانی سیم فولاد زنگ

 زمان اعمال پالس )اثر( و  پارامترهای ولتاژ، فرکانس، قطر لکه نشانده شد. 625سیم اینکونل در مرحله بعد 

 برای اتصال سالم  این ماده گرادیانی بهینه شد.

 .نزن، پایه نیکل، فولاد زنگپالسی Nd:YAG لیزرساخت افزایشی، مواد گرادیانی،  کلیدواژه ها:
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 Co12- WC و 6استلایت  هایپوشش بررسی رفتار سایش دما بالای

 316بر روی فولاد زنگ نزن  HP/HVOFروش  اعمال شده به
 

 4علی شفیعی ،3مسعود سلطانی ،2محمد ابوطالبی ،1حسن حسن زاده

 دانشکده مهندسی مواد، دانشگاه صنعتی اصفهان ی،دانشجو دکتر1

 دانشکده مهندسی مواد، دانشگاه صنعتی اصفهان ،کارشناسی ارشد2
 دانشکده مهندسی مواد، دانشگاه صنعتی اصفهان ،کارشناسی ارشد3

 دانشکده مهندسی مواد، دانشگاه صنعتی اصفهان ،استاد4

 چکیده

بالت مطالعه قرار گرفته ک -و کاربید تنگستن  6های استلایت در این پژوهش رفتار سایشی دما بالای پوشش

نزن  ی فولاد زنگبر رو HP/HVOFبه روش  6و استلایت WC-12Co . بدین منظور پودرهای است

رتو پپوشش داده شدند. جهت تعیین فازهای تولید شده، ضخامت، تخلخل و سختی پوشش از پراش  316

سنج استفاده گردید. و دستگاه میکروسختی (SEM)، میکروسکوپ الکترونی روبشی (XRD)ایکس 

ورد مگراد انجام گرفت و سپس سطوح سایش درجه سانتی 450گلوله روی دیسک در دمای آزمون سایش 

و  C2W، حضور فازهای ترد Co12-WCپوشش  XRDبررسی قرار گرفت. بر اساس الگوی 

C6W6Co  .ر پوشش دناچیز بود، که بیانگر میزان دکربوره شدن بسیار پایین فاز کاربید تنگستن است

 C6W6Coو  xCoCو فازهای غنی از کبالت  6C23Crو  3C7Crحضور فازهای کاربیدی  6استلایت 

 WC-12Coای در افزایش سختی و کاهش نرخ سایش پوشش دارند. پوشش مشاهده شد،که نقش عمده

ش در پوشش ویکرز را از خود نشان دادند. مکانیزم سای 640سختی  6ویکرز و پوشش استلایت  1190سختی 

WC-12Co  شان مشاهده شد.از نوع  چسبان و خرا 6از نوع سایش چسبان و در پوشش استلایت 

 . ، سایشHP/HVOFبالت، فرایند ک -، کاربید تنگستن6استلایت  کلیدواژه ها:
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بهبود مقاومت در برابر اشاعه ترک در افزایش خواص مکانیکی و 

 ایمرحلهبلوکهای زیرکونیایی با پخت سه

 
 2ابوذر مسعودی ،*1ثریا برنای زنوزی

، پژوهشگاه مواد و کارشناس ارشد مهندسی مواد، گروه مواد زیستی پژوهشکده فناوری نانو و مواد پیشرفته1

 انرژی، کرج، ایران

 ژی، کرج، ایران، پژوهشگاه مواد و انرهادیهانیمهپژوهشکده  هادی،نیمه ساخت قطعات ، گروه استادیار2
 

 چکیده

شناسی، آنالیز فازی و خواص مکانیکی بلوکهای زیرکونیایی تهیه شده از پودر در این پژوهش، ریخت

کارگیری  ای مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با بهمرحلهزیرکونیای پایدار، پس از تهیه و پخت سه

سختی، چقرمگی و استحکام خمشی به ترتیب به  ملنمونه شاای، خواص مکانیکی مرحلهروش پخت سه

اگونال فاز پایدار تتر در نهایتافزایش یافته و  MPa 582و  2kgf/mm 1689 ،1/2MPa.m60/2مقادیر

 رای کاربردهای دندانی باشد.تواند جایگزینی بسیار مناسب بتشکیل شد. با توجه به این ارزیابیها این ماده می

 ، تتراگونال، استحکام.زیرکونیا، سختی، چقرمگی کلیدواژه ها:
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شرکت   CTA1بررسی علل شکست پره توربین بخار واحد

 پتروشیمی شهید تندگویان
 

 وغلامعلی راستگ،  4غلامرضا فخر،  3لسان علیرضا، 2 هاشمی رامین، 1 مصطفی فروتن 
 6،  سید اسماعیل محسنی5

 چکیده

شرکت  CTA-1در این پژوهش عوامل موثر بر شکست غیره منتظره پره متحرک توربین بخار واحد 

د بررسی قرار پتروشیمی شهید تندگویان بندر امام خمینی )ره( بر اساس اصول مکانیکی و متالورژیکی مور

جزا و بالا ه دیگر اگرفته است.حادثه شکست پره متحرک توربین بخار که توام با وارد شدن خسارت جدی ب

از مشکلات  رفتن شدید ارتعاشات که منجر به توقف توربین و خارج شدن واحد از مدار تولید گردید.یکی

خوردگی  رایج در صنعت پیدایش ترک و شکست در پره های توربین فشار ضعیف به دلایلی از جمله خزش،

دسی پره و بخار ساختار مواد مصرفی، شکل هنو خستگی می باشد. جوانه زنی ترک ها با توجه به میزان بار، 

ت منجر آب مصرفی در نقاط مختلفی از پره شکل و گسترش می یابد که با توجه به عوامل فوق به شکس

ت جلوگیری از گردد. بنابراین تحلیل شکست پره توربین به منظور افزایش اعتماد پذیری و طول عمر جه می

اندارهای بین در این تحقیق سطح شکست براساس است برخوردار است. تخریب غیره منتظره، از اهمیت بالایی

یب المللی، تحت آزمون غیر مخرب ذرات مغناطیس، آزمون کشش و آزمون سختی سنجی، شناسایی ترک

وپ شیمیایی، بررسی های ریز ساختاری و متالوگرافی، بازرسی چشمی، میکروسکوپ نوری، میکروسک

راساس نتایج بصری و آنالیز رسوبات تشکیل شده در سطوح پره قرار گرفت. الکترونی روبشی، تهیه نقشه عن

ره شناسایی بررسی های صورت گرفته پدیده خستگی توام با خوردگی تنشی به عنوان مکانیزم اصلی شکست پ

 شده است.

 .پتروشیمی شهید تندگویان  توربین بخار، ، پره شکست، کلید واژه ها:
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بر روی سوپرآلیاژ اینکونل  YSZ پوشش بررسی شرایط بهینه اعمال

 کم کربن به روش الکتروفورتیک 738
  

 حسن عزتی

 ، آمل ، ایرانمهندسی علامه حسن زاده آملی ، دانشکده  کارشناسی ارشد مهندسی مواد

  چکیده

 گیرند و بهیهای سد حرارتی قرار می پوششدر زمره (YSZهای زیرکونیای پایدار شده با ایتریا )پوشش

ی دما بالای این شوند. پایداری در شرایط کارهای گازی استفاده میفضا و توربینطور وسیع در صنایع هوا

 8شده با  داریپا یایرکونیز یهاپژوهش اعمال پوشش نیدر اها همواره مدنظر محققین بوده است. پوشش

اتانول با نسبت  واستون  یحلول حاوم کیدر  کیالکتروفورت ینشان هیبا استفاده از روش لا ایتریا یدرصد وزن

 یارامترهاپاثر  قرار گرفته است. یکم کربن مورد بررس 738 نکونلیا اژیآل هیلا ریز یرو 1به  3حجمی 

مچنین ه .مورد مطالعه قرار گرفت ضخامت پوشش گذاری ورسوبزمان  ،شامل ولتاژ یننشا هیلا ندیفرآ

لعه ( مطاSEM) یروبش یالکترون پوکروسکی( و مOM) ینور پوکروسکیساختار پوشش با استفاده از م

خامت پوشش در ض شیافزا جهیو در نت ینشان هیسرعت لا شیولتاژ باعث افزا شیافزا داد،نشان  جی. نتادیگرد

 یشش مضخامت پو شیزمان باعث افزا شیثابت، افزا یدر ولتاژ اعمال نیشود. همچن یم نیک زمان معی

شده در  جادیا یهاپوشش نهیبه طی. در شراابدی یضخامت کاهش م شیشود اما به مرور زمان سرعت افزا

نسبت به  یترکنواختی رایو ضخامت بس یحسط یمورفولوژ ی( داراولت 25-45متوسط ) یولتاژ اعمال

 است.  دیگر یاعمال شده در ولتاژ جادیا یهاپوشش

 .ربنککم  738 نکونلیا ک،یالکتروفورتی نشان هیلا ،YSZ ،یسد حرارت یهاپوشش کلیدواژه ها:

 


